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l. INTRODUCCION

El presente Programa en Consorcio de Doctorado en Matematica es un proyecto
conjunto entre tres instituciones que constituyen un importante polo de desarrollo
cientifico-tecnologico en el pais, y son las de mayor tradicion en el area matemética
de la V Region, a saber: la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV), la
Universidad Técnica Federico Santa Maria (UTFSM) y la Universidad de Valparaiso
(UV).

Este programa es impartido por el Instituto de Matematica de la Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso, por el Departamento de Matematica de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, y por los Institutos de Matemética e Ingenieria Matematica de
la Universidad de Valparaiso.

La trayectoria de las tres universidades involucradas en el desarrollo de la matematica
y sus aplicaciones avalan el presente Programa de Doctorado. El programa tiene un
cuerpo académico de excelencia, lo cual se ve reflejado por una sostenida actividad
en investigacion, la cual es reconocida tanto a nivel nacional como internacional.
Ademas, se evidencia una destacada formacién de estudiantes de pregrado y
postgrado.

Como punto de partida, el Programa de Doctorado tiene como propdsito:

1. Impartir en cooperacion y al mas alto nivel, un Programa en Consorcio llamado
“‘Doctorado en Matematica”, cuya mision sea contribuir al desarrollo regional y
nacional, potenciando y fortaleciendo la investigacion cientifica en matematica.

2. Contribuir al desarrollo regional y nacional a través de la formacién de personas
con altos niveles de excelencia, capaces de crear conocimiento nuevo en el
area de la matematica.

3. Desarrollar actividades de colaboracion institucional e intercambio de
conocimientos académicos, cientificos, técnicos y culturales de beneficio
mutuo.

El presente documento recoge estas definiciones y apreciaciones, y en busca de
asegurar una formacion de calidad y pertinente a los propésitos declarados, plantea
la siguiente propuesta educativa, actualizada al nuevo reglamento del programa
aprobado durante el afio 2020 (ver apéndice).
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Il OBJETIVOS DEL PROGRAMA

El Programa de Doctorado en Matematica en Consorcio ha definido los siguientes
objetivos:

2.1 Objetivo general del programa

El Programa, de caracter académico, tiene como objetivo formar recursos
humanos doctorados en Matematica, con formacién de excelencia, avanzada
y con una solida especializacién en alguna de las lineas de investigacién que
las universidades del Consorcio sostienen, capaces de contribuir a la formacion
de matematicos y preparados para realizar investigacion cientifica y/o
tecnoldgica original, independiente y de vanguardia.

2.2 Objetivos especificos del programa

e Fortalecer la investigacion en matematica en las respectivas instituciones
participantes, a través de la incorporacion de los estudiantes de doctorado.

e Formar recursos humanos capacitados para realizar investigacion
matematica en una de las lineas de investigacion ofrecidas por el programa.

e Formar recursos humanos capaces de insertarse en un centro o institucion
gue desarrolle o fomente la investigacion cientifica.

[I. PERFIL DE EGRESO

Conforme a los objetivos antes planteados, el graduado del programa de Doctorado
en Matemética posee los conocimientos, las habilidades y las aptitudes para:

1. Proyectar, formular y ejecutar de manera autbnoma, investigacion de calidad
en su linea de especializacion, con el fin de contribuir al conocimiento en
matematica.

2. Integrar equipos de trabajo, para la generacion de nuevo conocimiento.

3. Desarrollar su trabajo en la perspectiva de los estandares éticos de la
disciplina.

V. LINEAS DE INVESTIGACION

La actividad de investigacion en matematica desarrollada por las Universidades que
participan del Consorcio se desarrolla esencialmente en torno a grupos conformados
por investigadores que poseen un interés o tema de investigacion comun. Estos
grupos pueden encontrarse concentrados en una misma universidad, o bien
diseminados entre las universidades que soportan el programa de Doctorado. Su fin
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cientifico comun, como la cercania de la especialidad matematica que desarrollan, se
traduce en colaboraciones cientificas conjuntas, participacion en proyectos comunes
de investigacion, seminarios en conjunto, entre otras actividades. Estos grupos,
poseen proximidad conceptual respecto de la formacion tedrica que un graduado
necesita para desarrollar investigacion en su especialidad.

El programa de Doctorado ofrece entonces, una especializacion matematica en el
ambito de la actividad cientifica que desarrollan estos grupos, denominados lineas de
investigacion.

Desde el punto de vista formal, para el programa de Doctorado una linea de
investigacion se conforma con al menos dos investigadores que tengan
curricularmente el perfil de directores de tesis de acuerdo a las regulaciones que rigen
al Programa, y un proyecto de formacién en comun en la especialidad. Este proyecto
de formacion en la especialidad consiste en una oferta programatica conformada por:

e una parrilla de dos cursos obligatorios de especializacion, cada uno de ellos
con sus respectivos programas de estudios;

e una lista de profesores que, adscritos a la linea de investigacion y con perfil de
investigador, tengan las competencias para dictar cada uno de dichos cursos.

El Comité Académico del Programa esta encargado de supervisar la creacion,
actualizacion o supresién de las lineas de investigacion. Se entiende que los términos
creacion, actualizacion o supresion de una linea de investigacion se refieren a la
creacion, actualizacion o supresion de la oferta de especializacion que el Programa
ofrece a sus futuros estudiantes.

Para la creacidén de una Linea de Investigacion, el Comité hace un analisis exhaustivo
del proyecto de Linea de Investigacion, el cual incluye los programas de los dos
cursos obligatorios de especializacion. En este sentido, el Comité procura que la
oferta programética sea la adecuada, velando por que los cursos puedan ser seguidos
por estudiantes de otras lineas, y que esta oferta sea sustentada por un grupo de
investigadores (profesores del programa) que tengan las competencias y experiencia
adecuadas conforme a las distintas regulaciones que rigen al Consorcio. Especial
cuidado se pone en resguardar que al menos dos académicos con perfil de Director
de Tesis, llamados profesores del Claustro, se adscriban a la Linea de Investigacion.
Esto permite en términos generales, asegurar la sustentabilidad de la linea en el
mediano plazo, de manera de facilitar que un estudiante que ingrese al Programa, y
gue muestre interés en una linea de investigacion especifica, tenga posibilidades de
terminar el Programa en ella, a pesar de la movilidad que pueda haber dentro del
cuerpo de acadéemicos. Cabe notar que los profesores claustro solo pueden
pertenecer a una linea de investigacion para la contabilidad del programa.
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Una vez creada la linea de investigacion, el Comité Académico designa a un
Coordinador de Linea de Investigacion, que apoya al Comité Académico en las tareas
de actualizacion de los nombres de los profesores adscritos a la linea y la nOmina de
los profesores que dictan cada curso de ella, asi como la oferta programatica de los
cursos. También colabora de manera eventual conformando distintas comisiones
(examen de calificacion, proyecto de tesis, examen de grado) o asistiendo como
ministro de fe en alguno de estos hitos académicos.

El Comité Académico, de acuerdo a los criterios anteriores, revisa anualmente la
oferta de lineas de investigacion para los estudiantes interesados en ingresar al
programa.

Si a juicio del Comité Académico una linea de investigacion deja de satisfacer los
criterios bajo los cuales permite ser ofrecida, entonces se suprime su difusion y oferta
a estudiantes futuros.

Adicionalmente, existe un criterio maximo de estudiantes por linea. Este maximo esta
dado por 2(n-1) donde n es el numero de profesores claustro de la linea. Ademas, se
restringe hasta un maximo de tres estudiantes por profesor claustro, esto
contabilizando también los alumnos donde el profesor actiia como tutor.

A continuacion se presentan las lineas de investigacion ofertadas actualmente:

Linea de Investigacion Coordinador Universidad
Analisis no-lineal y de EDP Alexander Quaas USM
Analisis Numérico Ignacio Muga PUCV
Control de EDP y Problemas Alberto Mercado USM
Inversos

Modelacién Estadistica Cristian Meza uv
Optimizacién Pedro Gajardo USM
Procesos Estocasticos Soledad Torres uv
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Sistemas Dindmicos Pierre Guiraud uv

Teoria de NUmeros Luis Lomeli PUCV

V. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA Y PLAN DE ESTUDIOS

El programa de Doctorado en Matematica recoge en términos de su disefio curricular
los propdsitos del convenio entre las universidades patrocinantes. Los objetivos del
Programa y el Perfil del Graduado respectivo estan estrechamente ligados y permiten
la investigacion cientifica en matematica, formando recursos humanos doctorados en
matematica con una sélida especializacion en alguna de las lineas de investigacion
gue se desarrollan en las Universidades del Consorcio, habilitados para realizar
investigacion cientifica original.

Estos propdsitos y directrices fundamentan y enmarcan la estructura curricular del
programa que se constituye sobre tres ciclos de formacion.

5.1 CICLOS DE FORMACION

1° CICLO DE FORMACION: DEFINICION DE LINEA DE INVESTIGACION

Este ciclo de formacion tiene como objetivo que los estudiantes consoliden su linea
de investigacion. Para lograr este propdsito, este ciclo contempla:

Cursos de linea de investigacion especifica:

Son aquellos cursos que estan orientados al desarrollo de capacidades en la linea de
especializacion del estudiante, linea en la cual el estudiante desarrollara
posteriormente su tesis.

Cursos de linea de investigacion complementaria:

Son aguellos cursos que estan orientados al desarrollo de capacidades en lineas
distintas a la linea de especializacion del estudiante.
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Seminarios de investigacion del primer afio:

Esta instancia del proceso de formacion, pretende que el estudiante comience con la
configuracion del proyecto de tesis, o bien complementar la formacion en su linea de
investigacion. Esta actividad se puede desarrollar bajo la modalidad de trabajo tutorial
con un profesor guia.

Examen de Calificacion:

Consiste en la evaluacion global de los cursos obligatorios. Comprendera un examen
escrito en los cursos de linea complementaria y un examen oral en los cursos de la
linea especifica. EI Comité Académico del programa determinard en cada caso las
comisiones evaluadoras respectivas.

Examen de Idioma:

Consistira en una presentacion oral en inglés de un tema de investigacion frente a
una comision ad- hoc designada por el Comité Académico del Consorcio.

2° CICLO DE FORMACION: “PROYECTO DE TESIS”

Este ciclo de formacién tiene como propdésito que el estudiante elabore su proyecto
de tesis. Lo componen los siguientes cursos y seminarios:

Proyecto de Tesis:

Consiste por una parte, en la realizacion del estudio del estado del arte de una
problemética propia dentro de la linea de investigacion, y por otra, contempla una
propuesta de investigacion a ser desarrollada en la tesis.

La defensa del proyecto de tesis debe ser presentada ante una comisién ad-hoc
designada por el Comité Académico del programa. Una vez aprobado el proyecto de
tesis, el estudiante adquiere la categoria de candidato a doctor.

Seminarios de investigacién segundo afo:

Esta actividad es un estudio guiado que permite adquirir habilidades o conocimiento
gue lo ayudara en el desarrollo del proyecto de tesis.
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Cuadro N°2: Ciclos de Formacién

CICLOS DE FORMACION

PRIMER CICLO SEGUNDO CICLO TERCER CICLO

PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO  CUARTO ANO

Proyecto

Curso Curso
Complem.1  Complem.
2

(10 sct) (10 sct) (120 sct)

Seminario de Seminario de
Investigacion Investigacion

Seminario de
Investigacion

Seminario de
Investigacion

(10 sct) (20 sct) (20 sct) (20 sct)

30cr.
Sct

30 cr.
sct

30 cr.
sct

30cr.
sct

30 cr. sct 30 cr. sct 30 cr. sct 30 cr. sct

3° CICLO DE FORMACION: “TESIS DOCTORAL”

Este ciclo de formacion tiene como propdésito que el estudiante elabore su Tesis
Doctoral, que consiste en un trabajo de investigacion individual y original, que permita
dar origen, a lo menos, a una publicacién en revistas de corriente principal y que sea
una contribucién en el area de la matematica.

La actividad de desarrollo de la Tesis Doctoral comienza una vez aprobado el proyecto
de tesis y se extiende entre el quinto y el octavo semestre del programa.
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Finalizada la ejecucién de la tesis, el Director de Tesis propondra al Comité
Académico una posible Comisién Evaluadora de la Tesis.

La Comisiéon de Tesis estara conformada por al menos cinco profesores(as), que
incluira al/la Directora(a) de Tesis y al menos dos especialistas externos al Programa.
El Comité Académico del Consorcio designara, dentro de los miembros de la
Comision de Tesis, quién la presida, no pudiendo recaer esta responsabilidad en el/la
Directora(a) de Tesis. Ademas, el Comité designara un(a) Profesor(a) Informante
dentro de los profesores(as) externos, quien debera enviar un informe escrito del
trabajo de Tesis, que incluya un juicio técnico sobre el nivel del (los) articulo(s) para
ser publicado(s) en revistas indexadas.

El Examen de Grado es un acto publico que consistira en la exposicion y defensa de
la Tesis de Grado ante la Comision de Tesis, la cual calificara en conjunto el trabajo
escrito de Tesis y su defensa oral. La nota del Examen de Grado correspondera al
promedio simple de estas dos evaluaciones y sera la de la asignatura Tesis.

Requisitos complementarios de graduacion:

El grado de Doctor en Matematica sera otorgado por el Consorcio y se conferira al/la
candidato que hubiere aprobado los cursos obligatorios de especialidad vy
complementarios, los seminarios, el examen de calificacion, el examen de idioma, el
proyecto de tesis y aprobado el examen de grado. Podran haber excepciones a lo
anterior en el caso de cotutelas (ver Art. 44 del reglamento).

Adicionalmente, se considerara condicion de graduacion, que la investigacion
realizada en el contexto de la Tesis de Doctorado, se encuentre, al menos, en etapa
de referato del proceso de publicacion en alguna revista cientifica internacional.

5.2 PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios esta constituido sobre la base del desarrollo de una tesis original
gue se adscribe a una de las lineas de investigacién desarrolladas dentro del
programa. Las actividades académicas del Doctorado en Matematica comprenderan:

10
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Nombre del curso o Periodo Caracter Créditos | Carga horaria
seminario total
total
SCT

Curso Especifico 1 Primer Obligatorio 10 270
semestre

Curso Especifico 2 Segundo Obligatorio 10 270
semestre

Curso Complementario Primer Obligatorio 10 270
1 semestre

Curso Complementario Segundo Obligatorio 10 270
2 semestre

Seminario de Primer Obligatorio 10 270
Investigacion semestre

Seminario de Segundo Obligatorio 10 270
Investigacion semestre

Seminario de Tercer Obligatorio 10 270
Investigacion Semestre

Seminario de Cuarto Obligatorio 10 270
Investigacion Semestre

Proyecto de Tesis Tercery Obligatorio 40 1080

cuarto

Semestre

Tesis Tercery Obligatorio 120 3240

Cuarto Afio
Total 240 6480
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CUADRO RESUMEN

Duracion tedrica del programa 8 semestres
Duracién total en horas de trabajo efectivo 6480 horas
Equivalencia del creditaje del programa, 240 creditos SCT

segun el Sistema de Créditos Transferibles

Definicidn crédito/unidad equivalente 1 crédito SCT = 27 horas
cronoldgicas

5.3 CURSOS DEL PROGRAMA POR LINEA DE INVESTIGACION

e Linea Anélisis no-lineal y de EDP
1. Ecuaciones Diferenciales Parciales
2. Métodos en Analisis no lineal para Ecuaciones Diferenciales
Parciales

e Linea Andlisis Numérico
1. Algebra lineal Numérica
2. Anadlisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales

e Linea Control de EDP y Problemas Inversos
1. Control de EDP
2. Problemas Inversos

e Linea Modelacion Estadistica
1. Teoria Estadistica
2. Modelos Lineales

12



S

RSz

*
p PONTIFICIA *** Universidad
£ fan) %\ UNIVERSIDAD 1
CATOLICA b g deValparaiso
b VALPARAISO UNIVERSIDAD TECNICA CHILE
“m FEDERICO SANTA MARIA

e Linea Optimizacion
1. Andlisis Convexo
2. Inclusiones Diferenciales y Aplicaciones en Optimizacion

e Linea de Procesos Estocasticos
1. Analisis Estocastico |
2. Analisis Estocastico Il

e Linea Sistemas Dinamicos

1.

Introduccién a los Sistemas Dinamicos Diferenciables
2.

Introduccion a la Teoria Ergddica

e Linea Teoriade NUumeros
1. Aritmética

2. Teoria Analitica de los NUmeros
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